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前 言

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。

本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。

本文件由中关村现代信息消费应用产业技术联盟提出并归口。

本文件起草单位：灵然创智（天津）动画科技发展有限公司、中国传媒大学、北京大学、哈尔滨工

业大学、天津仁爱学院

本文件主要起草人：于浩、王一夫、张炜、花俣鹏
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引 言

近些年，云端领域的相关技术开始大规模的在数字领域应用，在技术层面基本现实了数字内容生产

环境中大部分环节和场景在云端环境中的部署。云制作带来了更高效的制作流程和制作模式，但同时，

数字内容制作对于面对面交流的需求也需要对应的云端化技术或交互模式。全景视频云制作交互环境不

同于常规的网络交流，不仅仅需要相对专业的功能设计，也对交互模式、交互技术等方面都提出了要求。

对数字内容尤其是全景视频内容制作流程的规范化和标准化，将有利于云服务厂商顺利实现平台搭建和

交互功能设计。

通过对全景视频云制作交互功能基本要求进行标准化，形成一个基本的云制作的交互功能的标准，

既保障了云制作的效率高、工作地点灵活、工作模式多样化的优势，同时也能够为云制作的交互效率提

供一个基本的技术框架，规避了线上沟通相对于线下沟通的缺陷，发挥线上沟通的特点。

全景视频云制作交互功能基本要求的标准化，有利于行业的云端化转型，在此次行业流程变革的大

潮中掌握主动。
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全景视频云制作交互功能要求

1 范围

本文件规定了全景视频云制作交互功能的要求。

本文件适用于全景视频云制作的交互功能设计和建设。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

YD/T 4198-2023 虚拟现实（VR）服务中用户沉浸体验评估算法及参数

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1

全景视频 panoramic video

一种全景摄像机进行360°拍摄获得的视频，观看时可以调整视频全景观看。

3.2

虚拟现实（VR）头显 virtual reality（VR） head mounted display

一种利用头戴显示设备，引导用户产生身处虚拟环境的感觉。

3.3

虚拟现实（VR）控制器 virtual reality（VR） controller

VR系统中实现用户交互的关键设备，一般为手持设备，辅助用户追踪动作和手势。

4 缩略语

下列缩略语适用于本文件：

4G：第四代移动通信技术（4th-Generation Mobile Communication Technology）

VR：虚拟现实（Virtual Reality）
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5 交互功能基本架构

5.1 架构图

图1给出了全景视频云制作交互功能基本架构。全景视频云制作交互功能应由人机交互、实时交互

和非实时交互三个部分组成。

图 1 全景视频云制作交互功能架构图

5.2 架构描述

5.1.1 人机交互

人机交互是指用户操作本地端，实现对云端的链接和操作，并得到本地端和云端的信息反馈。人机

交互的过程包括本地端控制云端的制作软件工具的使用、本地端和云端的云制作管理工具的使用、本地

端硬件设备到云端的信号反馈效果等等。

人机交互主要由3部分组成:

a）本地端—云端：本地端是相对云端的概念，指的是与使用者在同一物理空间，可以实实在在听

到、看到、可以触摸操控的设备组合。同时，相对于云端来说，本地端代表的是分散在不同位置，不同

硬件环境和网络环境下的用户群体所使用的设备情况。云端指的是集中建设在一起的通过传输网络与本

地端进行连接的计算机及相关硬件组合，一般以数据机房的形式呈现。

b）软件工具使用：软件工具使用指的是本地端控制云端的制作软件工具的使用、本地端和云端的

云制作管理工具的使用。

c）硬件信号反馈：硬件信号反馈指的是本地端设备控制云端设备以及软件工具时，硬件操作的信

息传输到云端后，进行执行的执行效率和精度，以及将执行结果反馈回本地端的效果。
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5.2.2 实时交互

实时交互主要是指不同用户之间通过本地端控制云端机器进行交流。

实时交互主要由2部分组成:

a）1对1交互:1对1交互指的是两个用户分别通过本地端对云端设备进行操作并进行1对1交流，同时

完成相互之间的屏幕分享、远程操控等交互操作。

a）多人交互:多人交互指的是多个用户分别通过本地端对云端设备进行操作并进行多人同时交流，

并且完成相互之间的分组交流、屏幕分享、远程操控等交互操作。

5.2.3 非实时交互

非实时交互主要指的是不同用户在不同的时间通过云端设备的功能进行交流协作。

多人交互主要由3部分组成:

a）延时信息交流:延时信息交流指的是多个用户通过云端的软件工具进行信息留言和反馈等操作的

延时信息的交流。同时也需要具备延时信息的保存、检索等常规功能。

b）任务追踪交互:任务追踪交互指的是多个用户可以针对某一个或多个任务进行更有针对性的专业

化交流，并且不同用户可以根据各自的权限差异进行不同的交互操作。

c）线上项目管理:线上项目管理指的是多个用户可以针对某一大型项目进行较长时间和较为复杂流

程的项目追踪管理。在数字内容制作领域，也往往被称为云制片。

6 要求

6.1 人机交互功能要求

6.1.1 登录验证功能

全景视频云制作交互环境应具备用户账户的登录验证的功能。

全景视频云制作交互环境应支持不同用的不同权限设计，用户权限等级数量不少于3级，各级用户

数量不少于5个。

6.1.2 本地端到云端操作的一一对应功能

全景视频云制作的用户通过本地端操控云端设备时，在完成登录验证后，应能够实现操作上的一

一对应功能，即在对云端设备进行操作时，操作方式完全相同，操作体验操作同等配置的本地设备，外

接设备如鼠标键盘、手绘板、显示器和VR头显等能够正常使用。

6.1.3 云端设备组网协作功能

全景视频云制作的云端设备，应能够在云端通过局域网进行连接以及基于局域网的信息传输，并且
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能够支持增添存储设备、管理软件、管理服务器等辅助团队制作的软硬件设备。

6.2 实时交互功能要求

6.2.1 一对一会话功能

全景视频云制作的交互功能应提供一对一会话功能，能够一方用户呼叫或提示另一方用户进入会话

功能进行交流和协作。

6.2.2 多人会话功能

全景视频云制作的交互功能应提供创建多人会话、查找及加入多人会话的功能，应允许多人同时进

入交互环境，协同工作。

6.2.3 交互信息内容支持功能

全景视频云制作交互功能应广泛支持各种类数字工作的格式和内容，包括但不限于视频、三维模型、

图像、文字、工程文件信息类等。

6.2.4 实时协作功能

全景视频云制作的交互功能应具备语音及文字沟通功能，可与其他用户进行实时交流。

全景视频云制作的交互功能应具备实时白板功能，支持手写、矩形等笔刷形式，且不同用户对应的

颜色也应不同，方便用户在交流时对画面上的具体细节进行标记。

全景视频云制作的交互功能应支持不同云端设备或云端设备与本地端设备的远程监看和远程操控

功能。

6.2.5 全景画面下的交互功能

交互画面应既可以在VR环境下呈360度全景状态显示，此时用户使用VR头显配套的VR控制器进行交

互；也应可以在普通屏幕下呈平面显示，此时用户使用鼠标和键盘进行交互。

无论处于VR状态或者平面状态下，用户均应可以使用白板功能。两种显示状态下，用户在自己的屏

幕上绘制的图案应可以准确映射到其他显示状态的画面上。

6.3 非实时交互功能要求

6.3.1 实时交互信息延时查看功能

全景视频云制作的实时交互的基本信息，应能够在实时交互完成后进行延时查看，并支持检索、编

辑和分享等功能。

6.3.2 任务追踪功能

全景视频云制作的交互功能应能够支持根据任务特点制定用户权限设计和流程管理方案。
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全景视频云制作的交互功能应能够允许不同的用户对制作流程的成果进行及时的线上交流和反馈。

全景视频云制作的交互功能应支持项目工程文件信息交流。

6.3.3 项目管理功能

全景视频云制作的交互功能应能够支持根据项目类型制定用户权限设计和管理方案。

全景视频云制作的交互功能应能支持3个以上的不同任务分支管理。

全景视频云制作的交互功能应能支持项目的媒体资产管理以及项目制作期间的制作信息交流。

6.4 物理环境和网络安全要求

6.4.1 物理环境要求

全景视频云制作交互环境，在本地端应具备良好的网络环境，网络带宽不低于100Mb/s，或者4G以

上的移动网络。

全景视频云制作交互环境，云端设备应建设在拥有中国国家认证认可监督委员会承认的第三方机构

办法的国标C级及以上等级的数据机房。

6.4.2 网络安全要求

全景视频云制作交互环境，在本地端和云端都应具备网络防火墙和杀毒软件，云端应具备硬件网管

设备以保证网络信息的安全。

全景视频云制作交互环境，应有内部指定的数据安全保密要求。
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