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前 言

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。

本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。

本文件由中关村现代信息消费应用产业技术联盟提出并归口。

本文件起草单位：灵然创智（天津）动画科技发展有限公司、中国传媒大学、北京大学、哈尔滨工

业大学、天津仁爱学院

本文件主要起草人：张炜、王一夫、于浩、花俣鹏
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引 言

随着互联网和5G技术的发展，数字内容通过云端进行制作逐渐成为一种趋势，加快构建云端制作服

务平台和确立云端制作流程已经成为行业的共识。增加云制作的工作环境的相关规范，将有利于对于数

字内容制作尤其是全景视频的云制作工作模式的推广。因此，制定一个行业认可的针对全景视频的云制

作系统的基本的要求标准就有了迫切的需求。

通过对全景视频云制作系统基本要求进行标准化，可以协助云制作平台了解行业需求，针对性的构

建云制作系统的系统功能、软硬件工作环境和服务机制。也能够帮助从业人员全面了解各方面的要求和

指标，能够自行搭建云制作系统，从而跟上行业工作模式的发展，提高工作效率。

全景视频云制作系统基本要求的标准化，能够辅助全景视频乃至数字内容的云制作工作模式的建

立，规范和推动行业的快速平稳发展。
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全景视频云制作系统基本要求

1 范围

本文件规定了全景视频云制作系统的系统框架和设备环境要求。

本文件适用于全景视频云制作系统。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

YD/T 4198-2023 虚拟现实（VR）服务中用户沉浸体验评估算法及参数

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1

全景视频 panoramic video

指能够覆盖水平和垂直方向上的大部分甚至全部视角的视频，用户可以随意调节观看角度进行观

看。

3.2

虚拟现实（VR）头显 virtual reality（VR） head mounted display

一种利用头戴显示设备，引导用户产生身处虚拟环境的感觉。

3.3

虚拟现实（VR）控制器 virtual reality（VR） controller

VR系统中实现用户交互的关键设备，一般为手持设备，辅助用户追踪动作和手势。

4 缩略语

下列缩略语适用于本文件：

4G：第四代移动通信技术（4th-Generation Mobile Communication Technology）

5G：第五代移动通信技术（5th-Generation Mobile Communication Technology）

VR：虚拟现实（Virtual Reality）
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5 系统架构

5.1 架构图

图1给出了全景视频云制作系统架构。全景视频云制作系统应由本地端、传输网络和云端三部分组

成。

图 1 全景视频云制作系统架构

5.2 架构描述

5.2.1 本地端

本地端是相对云端的概念，指的是与使用者在同一物理空间，可以实实在在听到、看到、可以触摸

操控的设备组合。同时，相对于云端来说，本地端代表的是分散在不同位置，不同硬件环境和网络环境

下的用户群体所使用的设备情况。本地端主要是制作团队和管理团队通过个人的终端计算机登录云端的

入口，同时也可以根据需求配置一定的外接设备。而且本地端的接入较为分散，可以多人多地同时登陆

工作。
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本地端主要由以下几部分组成：

a）个人终端计算机:个人终端计算机主要是指个人用户接入云端设备时所使用的计算机设备，包括

但不限于台式机、笔记本电脑、平板电脑、智能手机等。

b）云端设备登录系统:云端设备登录系统是个人用户用来登录和使用云端设备的承载系统，包括但

不限于网站、客户端程序、某些程序的功能模块等。

c）外接设备：外接设备是个人用户依据不同的制作需求而增加的外挂设备，既包括鼠标键盘等常

用配件，也可以根据需求和云平台的能力增加VR眼镜、手绘板、监视器、调音台等需要复杂信息传输处

理和精准反馈的特殊配件。外接设备一般不做硬性要求。

5.2.2 传输网络

传输网络指的是本地端与云端设备进行连接和信息交换的网络环境媒介。包括宽带、专线、移动网

络等等。

5.2.3 云端

云端指的是集中建设在一起的通过传输网络与本地端进行连接的计算机及相关硬件组合，一般以数

据机房的形式呈现。云端负责提供制作的全部技术软件和算力和以及媒体资产管理、项目任务追踪等管

理手段，同时也承担着整个云平台的数据安全、信号支持、功能管理等工作。

云端主要有以下几部分组成：

a）云端高性能服务器:云端高性能服务器指的是由本地端用户登录后直接进行操控的云端设备，并

且由于数字内容尤其是全景视频制作的特殊性，该设备的性能要求较高，同时也需要配有相应的制作软

件工具。

b）云端制作管理系统:云端制作管理系统指的是位于云端的整个云制作体系的管理和执行系统，包

含了登录系统、设备管理、资产管理、项目管理、团队管理等多种管理体系和功能。

c）云端扩展硬件设备:云端扩展硬件设备指的是除了云端高性能服务器之外，其他的必要或有需要

的扩展硬件设备。包含了云端制作管理系统服务器、网关等网络安全设备、交换机、数据存储设备等。

d）外接设备信号传输支持:外接设备信号传输支持指的是为了应对不同的本地端外接设备，而研发

或安装的信号调用和传输反馈的支持软件或插件，也可以集成在云端制作管理系统中。

6 要求

6.1 参数要求

进行全景视频云制作的硬件设备和网络环境应满足以下参数要求
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表 1 硬件要求

序号 硬件内容 性能参数名称 参数

1 云端音画信号延迟 音画分离下的延迟时间 ≤40ms
音画同步下的延迟时间 ≤200ms

2 云端到本地端信号

延迟

本地端操作信号传输到云端，

并反馈回本地端的延迟时间

≤200ms

3 鼠标键盘等常规外

接设备

信号连接处理和反馈延迟 支持信号连接处理，反馈延迟

≤20ms
4 VR头显 信号连接处理和反馈延迟 支持信号连接处理，反馈延迟

≤20ms
5 操作台（调音台、调

色台、手绘板等）

注：操作台设备为必

要配置

信号连接处理、操作精密度反

馈和反馈延迟

支持信号连接处理，操作精密

度达到产品设计要求，反馈延

迟≤20ms

6 画面监看 显示器画面画幅 ≥1920*1080像素

显示器画面色深 ≥10bit
显示器画面刷新率 ≥100Hz
全景画面画幅 ≥4096*2048像素

全景画面色深 ≥8bit
全景画面刷新率 ≥100Hz

6.2 功能要求

6.2.1 登录验证功能

全景视频云制作系统应具备线下到线上的1对1的登录验证的功能。

6.2.2 可操作性功能

本地端连接操作云端设备的操作步骤，首次登陆的操作步骤不应超过 10 步，常规登陆的操作步骤

不应超过 5 步；

云端设备与行业内线下设备的操作模式应能保持一致。

6.2.3 团队功能

云端设备应处于同一个局域网络环境下，或应能模拟同一局域网的工作环境，包括设备的文件共享、

局域网网速的网络文件传输、局域网设备拓展等功能。

使用云端设备的不同团队人员应能够进行多种形式的交互交流，包括但不限于语音、视频、共享桌

面、远程操作、笔画文字注释等等。

6.2.4 管理功能

团队的云端设备应能够进行统一的管理，包括但不限于系统重置、软件发布安装、素材发布、设备

统一监控和分配等等，团队的云端设备应具备不同的用户权限以及对用户权限的管理系统。

团队的云端设备应有设备使用管理和维护的规章制度。
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6.2.5 针对全景视频的支持功能

云端的全景内容制作，应可以在本地端通过 VR 头显等设备进行画面效果的监看；

多用户应可以通过本地端链接云端进行全景画面的监看和交流。

6.2.5 兼容性功能

全景视频云制作系统应能够支持多种本地端系统的接入，包括但不限于鸿蒙系统、安卓系统、iOS

系统、Windows 系统、macOS 系统等。

6.3 设备环境和网络安全要求

6.3.1 设备环境要求

全景视频云制作系统的本地端设备，应具备良好的网络环境，网络带宽不低于100Mb/s，或者4G以

上的移动网络。

全景视频云制作系统的云端设备，应建设在拥有中国国家认证认可监督委员会承认的第三方机构办

法的国标C级及以上等级的数据机房。

6.3.2 网络安全要求

全景视频云制作设备，在本地端和云端都应具备网络防火墙和杀毒软件，云端应具备硬件网管设备

以保证网络信息的安全。

全景视频云制作系统的设备使用应有内部制定的网络安全操作规范。
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